ELMARO SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
(:\ ul. Planty 16C/15,25-502 Kielce j
EEI:MAR[] tel. 505023481 NIP 655-198-65-20 REGON 525802316

Specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robot budowlanych

BRANZA ELEKTRYCZNA

»Przebudowa drogi powiatowej nr 13447, w km. 16+190 — 16+370
ul. Koscielna w m. Pierzchnica polegajgca na budowie linii kablowej
oswietlenia drogowego”

Inwestor: Gmina Pierzchnica, ul. Urzednicza 6, 26-015 Pierzchnica
Lokalizacja: Pierzchnica dz. nr 1582 gmina Pierzchnica

Kategoria

obiektu: Xxvi

Jednostka ELMARQO Sp. z o.0.

projektowania: | yl. Planty 16C/15, 25-502 Kielce

Obreb: 0001 — Pierzchnica

Jednostka

260415 4 — obszar miejski

ewidencyjna:

Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
SWK/0090/PWOE/11

Projektowat: mgr inz. Ireneusz Rokita w specjalnosci instalacyjnej w zakresie 07.2026
sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych

i elektroenergetycznych




Przebudowa drogi powiatowej nr 1344T, w km. 16+190 — 16+370 ul. Koscielna w m. Pierzchnica polegajgca na
budowie linii kablowej oswietlenia drogowego

SPIS TRESCI:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych............ccc.orirreeiririicirrcceee, 3



Przebudowa drogi powiatowej nr 1344T, w km. 16+190 — 16+370 ul. Koscielna w m. Pierzchnica polegajgca na
budowie linii kablowej oswietlenia drogowego

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

INSTALACYIJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE

(Kod CPV 45315100-9)
INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJ
(Kod CPV 45314200-3)

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
(Kod CPV 45315300-1)



Przebudowa drogi powiatowej nr 1344T, w km. 16+190 — 16+370 ul. Koscielna w m. Pierzchnica polegajgca na
budowie linii kablowej oswietlenia drogowego

SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

. CZESC OGOLNA

. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALtOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
. SPOSOB ODBIORU ROBOT

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

OCOoONOOTULLPE, WN -

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



Przebudowa drogi powiatowej nr 1344T, w km. 16+190 — 16+370 ul. Koscielna w m. Pierzchnica polegajaca na
budowie linii kablowej oswietlenia drogowego

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przebudowa drogi powiatowej nr 1344T, w km. 16+190 — 16+370 ul. Koscielna w m. Pierzchnica
polegajgca na budowie linii kablowej o$wietlenia drogowego"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych elektroenergetycznych oswietlenia drogowego.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdéwieniem okreslonym w pkt. 1.8. 1.4.
Przedmiot i zakres robdt objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg
zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli elektroenergetycznych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz
innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtoza,

— przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

1.4. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementdow osprzetu instalacyjnego,

— wdmuchiwanie i wcigganie Swiattowoddéw do rur i kanatéw itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
w dokumentacji elementdéw, kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii teletechniczne;j.

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

— przeprowadzeniem wymaganych préob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatac;ji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

— Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.
W przedmiotowym zadaniu zastosowano nastepujgce rodzaje kabli:
> YAKY - kabel z zytami aluminiowymi jednodrutowymi okragtymi w powtoce wypetniajacej z
gumy niewulkanizowanej oraz powtoka PVC w kolorze czarnym odpornym na UV.

— Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kon-
trolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

— Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, fgczac
zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

— Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablo-
wych.

— Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réinych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinaja.
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— Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i nie
wystepuje skrzyzowanie.

— Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewo-
dowe kabla.

— W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kv, 8,7/15 kv, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).

— Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo$¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

— Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowaé drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza
sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i
przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznoé¢ kabla, s3
jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej
budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

— Zyta ochronna ,,z0” —izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. tgczy meta-
lowe czesci przewodzace — dostepnego urzgdzenia, elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé
sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtdwng szyne (zacisk) uzie-
miajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm?2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast po-
wyzej 95 mm? — minimum 50 mm?).

— Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i
wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdtosiowa
z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w srodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pragdéw zwarciowych i wyréwnawczych (pragdéw zaktdceniowych) w uktadzie
wielofazowym.

— Zyta probiercza ,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad
400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.

— Przewdd neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim,
w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony
od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéow roboczych powyzej 35 mm?
moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

— W pewnych przypadkach i w okresSlonych warunkach funkcje przewodu neutralnego
i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-
25)]".

Identyfikacja przewodow:
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— przewdd neutralny lub srodkowy powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej dtugosci,

— przewdd ochronny powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-z6ttg i ta kombina-
cja nie powinna by¢ uzywana do innych celdw,

— przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i 26ttym wzdtuz catej ich dtu-
gosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na korncach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej
ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym i z6ttym na koncach przy zaciskach,

— przewody ochronne PEL i PEM powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i z6ttym wzdtuz catej
ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy.

— Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietl-
nego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

— Latarnia oswietleniowa - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamo-
cowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

— Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych

— Szafka oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswie-
tleniowe.

— Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkdéw kabla lub kabli.

— Gtowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podtgcze-
nie do innego elementu instalacji elektryczne;j.

— Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce
grupy czynnosci:

— Montazu uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych;

— Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;

— Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru korncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.



Przebudowa drogi powiatowej nr 1344T, w km. 16+190 — 16+370 ul. Koscielna w m. Pierzchnica polegajaca na
budowie linii kablowej oswietlenia drogowego

1.6.3 Zgodnosc robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Wielkosci
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedy uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.6.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykoriczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan,

c) Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
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tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.6.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.8.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczeristwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
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dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.7. Dokumentacja robét montazowych
Montaz linii kablowych nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji,

— projekt zagospodarowania terenu i projekt architektoniczno-budowlany w zakresie wynikajgcym z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953

z pbézniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobodw,

— protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Fundament stupa latarni:

-Materiat: beton klasy C25/30 wg normy PN-EN 206-1;

-Powierzchnia pokryta srodkiem impregnujgcym — asfaltowa emulsja anionowa;

-Konce srubowe ocynkowane ogniowo;

-Tulejki termokurczliwe zaktadane na koricach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa;
-Rozstaw Srub: 180mm;

-Wymiar: 900x240x255.

Stup latarni:
-Wysokos$¢: 4m;
-Srednica zakoriczenia: 60 mm:;
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-Srednica przy podstawie: 146 mm;

-Grubos¢ Scianki stupa min 4,2 mm;

-Materiat: aluminium szlifowane poddane procesowi anodowania;

-Wneka na ztacza stupowe o szerokosci min. 85 mm, na wysokosci min. 0,40 m;
-Montaz na fundamencie prefabrykowanym o rozstawie srub 200 mm;
-Bezpieczenstwo bierne — klasa 100NE2.

-Stup w kolorze kolor RAL 7016 lub zblizonym.

- Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350mm.

Oprawa oswietleniowa:

— Oprawa wyposazona w modut LED ktéry w razie uszkodzenia mozna wymieni¢ bez koniecznosci
wymiany catej oprawy.

— Panel LED wyposazony w kostke przytgczeniowg, ktdra w razie jego awarii umozliwi jego wymiane.

— Kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé¢ indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce, zeby w przypadku przepalenia sie ktérejs z diod zmienit sie jedynie strumien
Swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt swiatta (powinna by¢ zachowana rownomiernosc
oswietlenia na catej powierzchni oswietlanej drogi).

— korpus i obudowa oprawy wykonane z polipropylenu z wtdknem szklanym, odpornym na
promieniowanie UV; korpus malowany proszkowo;

— oprawa o szczelnosci komory optycznej IP 66, komory osprzetu elektrycznego IP 54, lub dla opraw

— budowa oprawy pozwala na beznarzedziowg wymiane modutu zasilajgcego,

— klosz oprawy polimetakrylan metylu PMMA mrozony lub przezroczysty min. IK 10,

— temperatura barwowa uzytych diod z zakresu barwy neutralny biaty 4000K +/- 5%

— wymagany wskaznik oddawania barw minimum LED Ra>70,

— skutecznos¢ swietlna oprawy (stosunek strumienia swietlnego wychodzacego z oprawy do mocy
catkowitej oprawy) nie mniejsza niz 125 Im/W

— utrzymanie strumienia sSwietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM 80 —TM-21) -
wspodtczynnik L90B10 przy Ta = 25°C

— uktady optyczne opraw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62471:2010 ,,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych.”,

— oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci elektrycznej,

— napiecie znamionowe 230V 50Hz, wspdtczynnik mocy oprawy cos F 20,95 (przy maksymalnym
obcigzeniu), Przy redukcji mocy oprawy o 50% cos(¢)=0,90;

— Uktad zasilania ma posiadac trwatos$¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED tj. 100 000 godzin

— ochrona przed przepieciami minimum 10kV/5kA

— zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +55°C,

— oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikacje na znak ENEC i ENEC Plus,

— Zrédta $wiatta musza posiadaé sprawozdanie z badania zrédet $wiatta LED LM-80-08 zastosowanych
w oprawie dla temp. Ts (Tc) = 85°C oraz 105°C, wraz z prognoza zgodng ze wzorem Memorandum
Technicznym TM 21, lub inny dokument réwnowazny bedgcy sprawozdaniem z badania

— wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009,

— PF (wspdtczynnik mocy) zasilacza oprawy po jego zaprogramowaniu: PF>0,94 (cos$=0,94) lub tgd<
0,3630;

— Gwarancja min. 5 lat.

Rura ostonowa do kabli energetycznych @ 75:

-Dwuwarstwowa, zewnetrznie karbowana, wewnetrznie gtadka;

-Laczenie poprzez ztgczki;

-Srednica zewnetrzna @ 75 mm;

-Srednica wewnetrzna @ 63 mm;
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-Odpornosé na Sciskanie wg PN-EN 61386-24 [kN/m2] - min. N250

Ztacza kablowe do stupdow oswietleniowych:

-Rodzaje: izolacyjne czterotorowe;

-Wktfadka topikowa typu D01 gL;

-Dopuszczalny prad wktadki topikowej: 16A;

-Znamionowy prad przytgczeniowy; 80A;

-Przekréj zyt kabla sektorowego: 10+35 mm?;

-Stopien ochrony: IP54;

-llos¢ zyt kabla: 1+4;

- ilos¢ kabli — max 3

-Maksymalny przekréj zyt przewodu oprawy i zerowego: 4mm?.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowad
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Zastosowanie innych wyrobdw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym. Do wykonania i montazu instalacji,
urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczernstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.1.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania
lub wydobywania materiatdéw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub s$wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego Zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot. Pozostate materiaty
budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.1.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtgczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia
ogélne lub szczegdtowe warunkédw umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z
wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru. Eksploatacja Zzrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.1.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. Wszystkie materiaty do
wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania
elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne
— szczegoblnie albumy producentdw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady

Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. lzolacja papierowa wykonana
jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci

dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ sciekajace (dla kabli
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uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) —
kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany). Powtoka — chroni izolacje kabla przed
czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze
bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane
i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Wypetnienie — materiat izolacyjny,
stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w
przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
widknopochodne nasycone olejami. Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np.
ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla. Ostona zewnetrzna — (warstwa
wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i
wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw widknopochodnych, pokrytych warstwga polewy ochronnej
lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu). Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego
rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy
sobg symbolikg, zwykle zbiezne zawartoscig informacji o danym kablu.

2.2.2.0sprzet kablowy

— Termokurczliwe ostony ztgcz stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie
niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza
kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajgcych , pamiec ksztattu”, zaciskana poprzez
niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

— Gtowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych sieci
telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do tgczenia metoda krosowania kabli magistralnych z kablami
rozdzielczymi. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgateine (trdjnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty
montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

,Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakoniczenia lub potgczenia kabli:—
Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakoniczen kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztgczy na niskie i srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego
wchodza:

» Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),
e Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

e Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.

— Osprzet z tasm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z
tworzyw sztucznych — polietylenowej. Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:

 Pétprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia ostrych elementéw
czesci przewodzgcej (metalowe ztgczki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),
e Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po
usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

e Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy
przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowe] i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metoda odlewania kadtubdw z
zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;.

— Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
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tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla
materiatow zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane,
posiadajgce wtasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamiec ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.
— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potgczen
lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typdw osprzetu lub w sposdb nietypowy np. réznych
typdw kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych linii energetycznych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg byc
zrzucane i przewracane na ich tarcze. Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych —
wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg
producenta, w zaleznosci od typu kabla. Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobdow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

3.2. Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

4.3. Wymagania szczegdtowe dotyczgce transportu materiatéw i wyrobdéw do robdt instalacji
teletechnicznych

Podczas transportu na budowe oraz ze sktadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowacd
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na
bebny: —15°C oraz —-5°C dla zwinietych w "ésemke" odcinkow. Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy
przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy stalowe jak zelbetowe.
Stosowal dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
W zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego bebna.
Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojacej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robdét. Roboty winny byé wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Dokumentacja
kablowych linii Swiattowodowych powinna sktadac sie z: projektu budowlanego opracowanego w celu
uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii swiattowodowej lub zgtoszenia budowy przytacza
Swiattowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego. Przed przystgpieniem do robot
zewnetrznych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii teletechnicznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie
prowadzié trase kablowg w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdéw i granicy
pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegétowe wartosci odlegtosci kabli od innych
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elementow znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
W zakresie prac przygotowawczych nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
— wytyczenie trasy i punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) dla robét, sieci,
przytaczy i obiektéw technologicznych objetych ST;
— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtdwnych elementéw obiektéw
budowlanych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja;
— inwentaryzacja elementéw robdt i obiektow po wykonaniu prac;
— wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiardw, szkicéw roboczych i obmiardw jezeli
wynika to z postanowien kontraktu, zalecen inspektora nadzoru.

—  Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

— Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia robot.

— Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacja Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

— Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektow
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji. Powinien dostarczy¢ inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i
wykaz punktéw wysokosciowych.

— Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest niezbedne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne do prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3 Roboty ziemne — nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage aby nie uszkodzi¢
istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac
przekopow prébnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto
2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopéw
prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i
rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60
cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla,
zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

—90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z_10_ normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
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koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfadaé na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z
drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy
stupach os$wietleniowych, szafce oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN- 77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.4 Uktadanie kabli pod droga mi, ulicami torami kolejowymi.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonac
utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i
przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego
celu przystosowanymi urzadzeniami.

5.5 Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm — dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli
na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych
na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub
bloczkdw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzied
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje pofaczenie lub podtaczenie kabla
(mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa
lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),
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b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat prgdotwdrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy

d) pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W
celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia,
jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

e) zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek)

f) Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

5.6 Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuisze niz 60 m lub posiadajgce
rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaé
odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéow jakie mogg sie zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej niz 50
mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od
tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podtagczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony
nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac
przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

5.7 Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dlugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli.
Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga
podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢
zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego
whnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie).
Grodzie nalezy wykonywacd jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze byé
warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegty. Tunele kablowe pozwalajg na
poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt
gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami  ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m
wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane
z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadac
system odprowadzania wody sciekowe] i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczes$nie
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umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢
minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach
uktada¢ mozna kable o powtoce:

— otowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest
niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

—z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu
w grupach napiec¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikach
np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjgtek stanowig zestawy kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia,
zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych
tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowg, ktére mogg sie stykaé. Ukfadanie
kabli moze odbywad sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub
drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznosci od
kata ukfadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytow
z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej Srednicy zewnetrznej kabla, aby
zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

5.8 Ukfadanie kabli w budynkach
Nie dotyczy
5.9 Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)
Nie dotyczy
5.10. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— warunki montazu muf i gtowic kablowych;
1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony.
2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu
3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie.
— oznaczanie linii kablowych;
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno ufatwia¢ prace pracownikom dokonujagcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i
gtowice)oraz w miejscach charakterystycznych. Opisy kabli Swiattowodowych i etykiety powinny by¢
tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na kablach i rurach kanalizacji wtérnej w warunkach
studni kablowych, komdr kablowych, tuneli, kanatéw itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu.
Posiada¢ estetyczny wyglad, byc¢ czytelne, miec trwate napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy czym
napisy powinny byé nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposéb. Zachowywac niezmiennos¢ ksztattu,
barwy i trwatosci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury powietrza od - 40°C
do +70°C. Charakteryzowac sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzgdzen, do kabla lub rury,
utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone s3 tylko
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opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV). Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN
60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

5.11. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe
Nie dotyczy.
5.12 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byé ustawiany recznie, na 10 cm
warstwie betonu C25/30, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

Dla latarni objetych zadaniem, zastosowano fundamenty o nastepujgcych wysokosciach 4m — B-50.

5.13 Montaz stupdéw

Stupy nalezy ustawia¢ mechanicznie na zabudowanym uprzednio fundamencie. Spdd stupa powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
stopowej o wymiarach 30 x 30cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé
wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Poziom posadowienia latarni 5—10cm powyzej gruntu.

5.14 Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).Oprawy nalezy montowacé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupéw. Nalezy
stosowal przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 mm?2. lloé¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

Oprawy oswietleniowe dla przedmiotowego zadania, stanowig element spdjny z latarnig. Do zasilania
opraw zastosowano przewdéd typy YDY 3x1,5mm?.

5.15 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy dostosowac do uktadu sieci
TN- C. Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczenie zasilania przez
urzadzenia zabezpieczajgce, przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie
dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne stanowi¢ bedg zyty neutralno-ochronne przewody ,PE” w
kablach YAKY4x25 mm?. Przewody neutralno-ochronne ,PEN” nalezy wyrdznié niebieskim kolorem
izolacji a ich korice w miejscach przytaczen oznaczy¢ koricdwka koloru zéttozielonego. Przewody ,,PEN”
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nalezy uziemi¢ w miejscu rozciecia linii oswietleniowej. We wnekach stupdw przewody neutralno-
ochronne ,PEN” przytagczy¢ do zaciskédw uziemiajgcych stupow aluminiowych. Wykonaé uziomy
sztuczne tasmowo-pretowe z pretdéw 16 i bednarki Fe/Zn 20x4 mm uktadanej we wspdlnym wykopie
razem z kablami. W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy.
Rezystancja uziemien nie moze przekracza¢ 10. Podczas wykonywania uzioméow tasmowych nalezy
wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia
bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6. Po
wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
byc¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe]. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Uwagi dodatkowe:

a. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

b. Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

C. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potgczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

d. Nie wolno stosowaé muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogdlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

e. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

f. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac¢: na koncach i tukach kabla, w sagsiedztwie osprzetu (mufy i
gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w
prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

g. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy;,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

h. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z
literg ,,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec
trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie
podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy
przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosSci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawieraé:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, — rodzaje i ilos¢
Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

—zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen S$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w odnosnej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas
odbioru dokumentacji budowanej linii Swiattowodowej musi zosta¢ wypetniony aktualny:, Protokot
inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista dokumentéw)” F-NJDB-00-59. Protokét jest
zwigzany z instrukcjg ,Wypetnianie Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”
I-NJDB-00-50.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami Wszystkie materiaty,
urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢é potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony
z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedy zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywacd to wyposazenie, zapewniajgc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli i robdt towarzyszacych: km, m lub kpl., cm dtugosci przewiertu

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

—dla robét ziemnych: m lub m?

Uwaga: W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdét montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozina przyjgé zasady podane
w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.1.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.3. Odbidr ostateczny (koricowy)
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robdét nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badann i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowsg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot,
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:
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1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczend laboratoryjnych, zgodne 2z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.1.4 Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robodt
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i
rekojmi. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,Odbiér ostateczny
robot(koncowy) robot”.

8.1.5. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe

— Montaz koryt, drabinek, wspornikow

— Podsypki i zasypki

— Elementy central telefonicznych

Odbidr czesSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ montazu
oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopdw, jakos$¢ i prawidtowosé wykonania fundamentow.

Odbiér koricowy
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Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
telekomunikacyjne;.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt
beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu
c) optaty/dzierzawy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowani i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcy nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$é tych
robdt obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczattowe
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obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatébw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét
wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielne] ptatnosci.

Uwaga: Ostateczne rozwigzanie nalezy okresli¢c w szczegdtowej specyfikacji technicznej. Sposdb
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

[

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11 PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce

zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania

N
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20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

23. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

24. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

27. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

28. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

29. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii NN10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z pézn. zmianami).

10.2.2.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,

poz. 2011).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Katalogi i karty materiatowe producentéw.
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